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3. Zaščita temeljev pred podtalnico in 
vlago

Če imamo na terenu talno vodo, je potrebno izvesti še 
drenažo. Osnovno pravilo pri tem je, da ne preprečimo toka 
podtalnici, ampak omogočimo prosti pretok pod tlemi in 
okrog objekta. Najprej položimo drenažni sloj gramoza, de-
belina znaša 15 do 20 cm. Okoli vseh zidov nato nasujemo do 
najvišje točke terena najmanj 20 cm debelo plast gramoza. 
Ker bo voda tekla skozi drenažne plasti, moramo primerno 
s padcem terena narediti še drenažni kanal z nagibom, ki ga 
tudi napolnimo z ustreznim gramozom in kamenjem. Če je 
potrebno, vstavimo še drenažno cev. Zbrana podtalnica, ki 
se nabere pod objektom in okoli njega, se sedaj lahko od-
vede v nižje dele terena. Pri visoki podtalnici hiše ne more-
mo podkletiti. Temeljna plošča mora potekati zmeraj nad 
kritično točko maksimalne višine podtalnice, medtem ko so 
temelji lahko pod njo.

4. Hidroizolacija kleti
Še ne dolgo nazaj so se hidroizolacije izvajale v glavnem 

na osnovi premazov in lepenk. To delo je bilo zelo zamudno, 
težko se je izvajajo strokovno (vlažen beton, prisotnost talne 
vode). Razvoj bitumenskih hidroizolacijskih trakov je prine-
sel na tem področju bistveni napredek.

Podlaga za polaganje hidroizolacijskih trakov mora biti 
trdna, gladka in čista. Na tako podlago najprej nanesemo 
hladni bitumenski premaz. Betonske stene ali tla je potrebno 
izravnati z cementno malto, opečne zidove pa grobo ometa-
ti in primerno zgladiti. Bitumenske trakove varimo tako, da 
s plamenom segrevamo njihovo površino, jih hkrati odvija-
mo in s tem prilepimo na podlago. Z varjenjem bitumenske-
ga traku na podlago lahko pričnemo, ko je prednamaz pov-
sem suh. Preklop trakov v vzdolžni in prečni smeri naj bo 10 
cm. Če pa polagamo hidroizolacijo v dveh ali treh slojih, naj 
bo zamik trakov polovico širine traku, to je Približno 50 cm.

Za izvedbo najzahtevnejših  hidroizolacijskih  sistemov, 
kot so hidroizolacija proti pritiskajoči talni vodi, uporablja-
mo bitumenske trakove z močnejšimi nosilci (steklena tka-

nina ali  poliesterski  filc). Izvedba hidroizolacije mora biti 
takšna, da zagotavlja tesnost še dolga desetletja po izved-
bi. Pazljivi moramo biti pri prebojih ter tudi pri dilatacijah 
objekta, ki jih na mestih dilatacije prekrijemo s posebni-
mi dilatacijskimi trakovi z gubo. Za zaščito pred talno vla-
go, priporoča standard DIN 18195/4 za objekte, kjer so kle-
tni prostori izkoriščeni, izvedbo vertikalne hidroizolacije 30 
cm nad terenom. Pri horizontalni izvedbi pa je hidroizolaci-
ja zidu dvignjena 10 cm nad nivojem gotovega tlaka, kar je 

prikazano na sliki št.5.
Hidroizolacijo in toplotno izolacijo kletnih prostorov lah-

ko izvedemo tudi z notranje strani, kar je prikazano na sliki 
št. 6. V primeru, da imamo kopalnico v kletnih prostorih je 
priporočljivo, da izvedemo hidroizolacijo zidov in tal. Način 
izvedbe je prikazan na sliki št.7.

(BG)

Članek se nadaljuje v 110. štev.  revije  ENERGETIK
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Energetska izkaznica stavbe je javna listina s podatki o 
energetski učinkovitosti stavbe s priporočili za povečanje 
energetske učinkovitosti.

Direktiva EPBD (2002/91/ES) je zahtevala uvedbo ener-
getskih izkaznic stavb v državah EU in sicer najkasneje do 
leta 2006 oziroma do leta 2009, če v državi primanjkuje 
usposobljenih neodvisnih strokovnjakov za izvajanje te 
naloge. Nedavno je prenovljena direktiva EPBD (2010/31/
EU) prinesla nova določila, ki zahtevajo večjo razširjenost 
energetske izkaznice stavbe v javnem sektorju, navedbo 
razreda energijske učinkovitosti pri trženju stavb, velik 
poudarek pa je tudi na zagotavljanju kakovosti energetske-
ga certificiranja stavb.

Energetsko izkaznico je pri nas prvič uvedel Energetski 
zakon (Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega 
zakona (EZ-B) (Ur.l. RS št. 118/2006, z dne 17.11.2006)

Trenutno veljavni Energetski zakon je EZ-1.
Energetska izkaznica je javna listina s podatki o ener-

getski učinkovitosti stavbe in s priporočili za povečanje 
energetske učinkovitosti. Izdelujejo jo lahko neodvisni stro-
kovnjaki (z licenco) na zahtevo stranke. Energetsko izkazni-
co lahko izdajajo le pooblaščene pravne osebe – izdajatelji, 
ki jim pooblastilo za izdajo energetske izkaznice stavbe po-
deli pristojni minister po izvedenem javnem natečaju.

Neodvisni strokovnjak mora v zadnjih petih letih, pred 
vložitvijo zahteve za izdajo licence, uspešno opraviti uspo-
sabljanje po programu usposabljanja za neodvisne stro-
kovnjake za izdajanje energetskih izkaznic.

Uvedba obvezne energetske izkaznice stavbe predsta-
vlja zadnji korak prenosa Direktive EU o energetski učinko-
vitosti stavb.

V Sloveniji je uvedba energetske izkaznice stavbe pod-
prta z naslednjo zakonodajo:

 � Energetski zakon (EZ-1) Uradni list RS, št. 17/14, ki pred-
pisuje obveznost energetske izkaznice, veljavnost, licence.

 � Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energet-
skih izkaznic stavb, (Ur.l. RS št. 94/2014, z dne 19.12.2014), ki 
predpisuje podrobnejšo vsebino in obliko energetskih iz-
kaznic stavbe, metodologijo za izdajo energetske izkazni-
ce ter vsebino podatkov, način vodenja registra energet-
skih izkaznic in način prijave izdane energetske izkaznice za 
vpis v register.

 � Pravilnik o usposabljanju, licencah in registru li-
cenc neodvisnih strokovnjakov za izdelavo energet-
skih izkaznic (Ur.l. RS št. 6/2010 z dne 29. 1. 2010), ki do-

loča program usposabljanja za neodvisne strokovnjake za 
izdelavo energetskih izkaznic, pogoje za izvajalca uspo-
sabljanja, program usposabljanja, pripravo in izvedbo 
usposabljanja.

 � Pravilnik o spremembi Pravilnika o usposabljanju, 
licencah in registru licenc neodvisnih strokovnjakov za 
izdelavo energetskih izkaznic  (Ur.l. RS, št. 23/2013), kjer 
je dodana nova Priloga 4 – Obrazec izkaznice neodvisnega 
strokovnjaka za izdelavo energetskih izkaznic.

 � Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah 
PURES (Ur.l. RS št. 52/2010 z dne 30.06.2010) in Tehnična 
smernica TSG-1-004:2010 (povezava), ki določa računsko 
metodologijo energetske izkaznice stavb.

Energetska izkaznica stavbe je obvezna pri prodaji stav-
be ali njenega posameznega dela in pri oddaji v najem za 
obdobje enega leta ali več. Namesto izkaznice za posame-
zni del se lahko predloži izkaznica za celotno stavbo.

Energetska izkaznica obstoječih stavb mora vsebovati 
kazalnike energijske učinkovitosti stavbe, referenčne vre-
dnosti iz zakonodaje in priporočila za ukrepe za povečanje 
energijske učinkovitosti.  Listina je namenjena kupcem in 
bodočim najemnikom stavb, da bi ti lahko pri svojih odloči-
tvah upoštevali tudi energijske lastnosti.

Priporočila za izboljšanje energijske učinkovitosti stavb, 
ki jih vsebuje energetska izkaznica, so tudi spodbuda za iz-
vedbo najpomembnejših ukrepov.

Usposabljanje za izdelovalce energetskih 
izkaznic stavb

Ocenjevanje in certificiranje energijskih lastnosti stavb 
zahteva izkušenost in profesionalno etiko. Strokovnjaki, ki 
izpolnjujejo zahteve strokovne kvalifikacije in neodvisno-
sti, bodo po opravljenem obveznem strokovnem usposa-
bljanju za izdelovanje energetskih izkaznic, lahko pristopili 
k izpitu. Po uspešno opravljenem izpitu bodo izpolnjeva-
li  zakonsko predpisani formalni pogoj za izdelavo energet-
skih izkaznic.

Izvajalec usposabljanja
Na podlagi javnega razpisa Ministrstva za infrastruktu-

ro je bil Gradbeni inštitut ZRMK, d.o.o. (GI ZRMK) izbran za 
izvajalca usposabljanja in preizkusa znanja za neodvisne 
strokovnjake za izdajo energetskih izkaznic, ki ga izvajamo 
od leta 2012. Usposabljanja bodo potekala večkrat letno.

Leonida Polajnar

Usposabljanje za izdelovalce energetskih izkaznic stavb

ENERGETSKA IzKAzNICA STAVBE
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Biodizel (ponekod pisano tudi kot: 
biodiesel po izumitelju dizelskega 
motorja, Rudolfu Dieslu) je gorivo za 
dizelske motorje, izdelano iz rastlin-
skih ali živalskih maščob, namesto 
plinskega olja, ki ga pridobivamo iz 
nafte ali drugih mineralnih surovin. 
Posebne izvedbe dizelskih motorjev 
lahko uporabljajo širok nabor tekočih 
goriv, tudi rastlinska maščobna olja. 
Biodizel pa je gorivo, ki ga lahko upo-
rabimo v običajnem motorju, brez 
predelav.

Najpogostejša vrsta biodizla je al-
kilni ester, pridobljen s transesterifici-
ranjem rastlinskih maščobnih olj ali ži-
valskih maščob. Kakovostni biodizel v 
motorju zgoreva bolj čisto kot običaj-
no dizelsko gorivo. Ker ga pridobiva-
mo iz sprotnega prirasta rastlin in ži-
vali, je biodizel obnovljivi vir energije.

Prednosti biodizla
Biodizel zmanjšuje učinek tople 

grede. Z uporabo biodizla se namreč 
sprošča toliko CO2, kot ga je rastlina 
s procesom fotosinteze absorbirala. 
(zaprti krog CO2)

Biodizel ima pozitivno energijsko 
bilanco. Za proizvodnjo biodizla po-
rabimo manj energije, kot pa je odda 
gorečim biodizel. Odvisno od upora-
be stranskih proizvodov, lahko vsak 
liter biodizla proizvede 6- krat toliko 
energije, kot se je je porabilo pri nje-
govi proizvodnji.

 � Biodizel ne vsebuje žveplovih 
spojin, ki povzročajo »kisli dež«.

 � Pri zgorevanju biodizel proizve-
de bistveno manj izpustov ogljikove-
ga monoksida.

 � Biodizel ne vsebuje benzena in 
ostalih aromatov.

 � Biodizel je nestrupen in ni klasi-
ficiran kot nevarna snov.

 � Biodizel se v 30 dneh biološko 

razgradi, zato je primeren za uporabo 
na vodovarstvenih področjih.

 � Biodizel bo tudi v prihodnje po-
memben vir energije. Kot obnovljivi 
vir energije varuje okolje in zmanjšuje 
odvisnost od surove nafte.

 � Biodizel ima plamenišče pri pri-
bližno 150 °C, kar pomeni, da je eno 
od najvarnejših goriv. Predvsem 
je to pomembno za transport in 
skladiščenje.

 � Biodizel ima dobre mazalne 
lastnosti, zaradi česar ščiti motor pred 
mehanskimi poškodbami.

 � Biodizel ima višje Cetansko šte-
vilo kot navadno dizelsko gorivo.

Mešanice biodizla
V trgovini na drobno so najpogo-

steje uporabljene mešanice biodizla z 
običajnim dizlom, ki temelji na oglji-
kovodikih. Večji del sveta uporablja 
sistem, poznan kot »B« faktor, ki pove, 
kolikšen je delež biodizla v mešanici 
goriva: 

 � B100 se nanaša na gorivo s 
100% deležem biodizla,

 � B20 je mešanica 20% biodizla in 
80% fosilnega dizla,

 � B5 je mešanica 5% biodizla in 
95% fosilnega dizla ter

 � B2, ki je mešanica 2% biodizla in 
98% foslinega dizla.

Mešanice, ki vsebujejo 20% ali 
manj biodizla, se lahko uporabljajo v 
klasičnih agregatih z nič ali malo mo-
difikacij, kljub temu, da nekateri pro-
izvajalci ne zagotavljajo garancije v 
primeru poškodb zaradi omenjenih 
mešanic. Mešenice od B6 do B20 so 
zajete v ASTM D7467 specifikacijah. V 
primeru, da motor prilagodimo, da se 
izognemo vzdrževanju in težavam pri 
učinkovitosti, je biodizel lahko upo-
rabljen tudi v svoji čisti obliki (B100). 
Mešanje B100 s fosilnimi gorivi se lah-

ko izvaja z:
 � mešanjem v tankih na mestu 

proizvodnje preden gre v cisterne,
 � mešanjem z brizganjem v cister-

nah z dodajanjem določenega pro-
centa biodizla in fosilnega dizla,

 � in-line mešanjem v cisternah, ko 
obe komponenti prideta v cisterno is-
točasno in

 � z odmerjanjem s črpalko, kjer 
imata obe komponenti določen de-
lež skupne prostornine. Črpalka črpa 
iz dveh različnih rezervoarjev, na nje-
nem izhodu pa je določena mešanica.

Uporaba biodizla
Biodizel se lahko v večini dizel-

skih motorjev z vbrizgavanjem go-
riva uporablja v čisti obliki (B100) ali 
pa se meša s fosilnimi gorivi v poljub-
ni koncentraciji. Novejši motorji, kjer 
so prisotni zelo visoki tlaki (29000 
psi) so tovarniško omejeni z mešani-
cami do B5 ali B20, odvisno od proi-
zvajalca. Biodizel ima drugačne to-
pne lastnosti kot fosilni dizel in lahko 
razgradi tesnila in cevi, narejene iz 
naravne gume, kar se pojevlja pred-
vsem pri vozilih, proizvedenih pred 
letom 1992, v primeru, da proizvodi iz 
gume, ki so v stiku z gorivom, še niso 
bili zamenjani zaradi staranja in obra-
be. Zamenjujejo se z izdelki, ki teme-
ljijo na fluoroelastomerih, ki z biodi-
zlom ne reagirajo. Biodizel razgrajuje 
ostanke fosilnega dizla v ceveh za do-
vod goriva in tako lahko zamaši filtre 
za gorivo, če je prehod s fosilnega na 
biodizel prehiter. Zaradi tega je kma-
lu po prvem prehodu na biodizel pri-
poročljiva zamenjava filtrov. Biodizel 
se je množično začel uporabljati za-
dnje čase, v avtomobilski industriji 
(npr. Volkswagen- uporablja mešani-
co B5 in B100, proizvedene iz semena 
oljne ogrščice, v železniški industri-

BIODIzEL
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ji (pri Britanski Virgin Trains so pred-
stavili »vlak na biodizel«, ki je bil pre-
delan tako, da je omogočal uporabo 
mešanice 80% fosilnega dizla in 20% 
biodizla, tudi Disneyland je leta 2007 
začel s posodabljanjem parka vlakov 
za uporabo mešanice B98, oziroma 
98% biodizla. Vozni park je gnan z bi-
odizlom, izdelanim iz odpadnega olja 
za kuhanje na osnovi soje), uporaba v 
letalstvu (na Češkem je potekal test z 
letalom, ki ga je v celoti napajal bio-
dizel), uporaba za ogrevalne sisteme.

Uporaba biodizla za  
ogrevalne sisteme

Biodizel se lahko uporablja kot 
gorivo za ogrevanje za domačo in 
komercialno rabo; v uporabi je me-
šanica kurilnega olja in biodizla, ki 
je standardiziran in obdavčen neko-
liko drugače kot dizel za uporabo v 
transportu. To gorivo je ponekod po-

znano kot  »bioheat«, ki je registrira-
na znamka Nacionalnega Odora za 
Biodizel (NBB) in National Biodiesel 
Research Alliance (NORA) v Združenih 
državah Amerike in Columbia Fuels v 
Kanadi. Kurilni biodizel je ravno tako 
na volje v različnih mešanicah. ASTM 
396 priznava mešanice, ki vsebujejo 
do 5% biodizla kot ekvivalent čistemu 
fosilnemu gorivu. Veliko uporabni-
kov uporablja mešanice, ki vsebujejo 
do 20% biodizla in trenutno poteka-
jo raziskave o vplivih na zmogljivost 
ogrevalnih sistemov pri uporabi me-
šanic z višjim deležem biodizla.

Težave se lahko pojavijo pri sta-
rejših pečeh, ki vsebuejo gumijaste 
dele, katere lahko biodizel poškodu-
je oziroma razgradi, sicer pa peči ve-
činoma omogočajo kurjenje biodizla 
brez dodatnih modifikacij. Kljub temu 
je potrebno biti pozoren, saj biodi-
zel lahko raztopi ostanke predhodno 

uporabljanega fosilnega goriva, kar 
lahko zamaši filtre in cevi za dovod 
goriva, zato je potrebna zamenjava 
filtrov. Drugi način je uporaba biodi-
zla kot mešanice, pri kateri postopo-
ma znižujemo delež fosilnega goriva. 
Ker se ostanki tako razgrajujejo poča-
sneje, je manj verjetno, da pride do 
zamašitve sistema. Pozitivni učinek 
tega je, da se zaradi topilnih lastnosti 
peč očisti sama in postane na splošno 
bolj učinkovita. Raziskava v nadalje-
vanju opisuje laboratorijske teste in 
testiranje na terenu z uporabo čiste-
ga biodizla ter mešanice z biodizlom 
kot kurilnim oljem v kuriščih na olje. 
Andrew J. Robertson je v Združenem 
kraljestvu na Biodiesel EXPO 2006 
predstavil svojo raziskavo o biodizlu 
in predlagal uporabo B20, kar bi lah-
ko zmanjšalo CO2 emisije britanskih 
gospodinjstev za 1,5 tone na leto.

(KG)

Mariborska razvojna agenci-
ja  / Evropska podjetniška mreža or-
ganizira kooperacijsko srečanje 
MEET4BUSINESS, ki bo potekalo 27. 
marca 2015 v Gornji Radgoni v okvi-
ru 2. Mednarodnega sejma trajno-
stnih tehnologij in zelenega življenj-
skega sloga - GREEN ter Pomladnega 
sejma gradbeništva, energetike, ko-
munale in obrti. 

Sejem, ki zagotavlja dodatno pod-
poro podjetjem pri iskanju mednaro-
dnih poslovnih partnerjev je odlična 
priložnost za seznanitev z novostmi s 
področja zelenih tehnologij, obnovlji-
vih virov energije, gradbeništva in ar-

VABImO VAS NA KOOPERACIJSKO  
SREČANJE »mEET4BUSINESS«
Mariborska razvojna agencija marca organizira kooperacijsko srečanje s področja zelenih  
tehnologij, obnovljivih virov energije, gradbeništva in arhitekture, varovanja in sanacije okolja,  
energetike, komunale in ekologije.

hitekture, varovanja in sanacije oko-
lja, energetike, komunale in ekologije.

 Kooperacijsko srečanje predsta-
vlja edinstveno priložnost podjetjem, 
obrtnikom in zainteresiranim posa-
meznikom za navezovanje stikov in 
izmenjavo izkušenj s potencialnimi 
poslovnimi partnerji iz Evropskih dr-

žav. Program je sestavljen tako, da 
omogoča podjetjem na podlagi vna-
prej izbranih srečanj individualne se-
stanke s potencialnimi partnerji.

Udeležba na kooperacijskem sre-
čanju je brezplačna.
Dodatne informacije: Mariborska  
razvojna agencija/Evropska podjetni-
ška mreža, Marko Milenkovič,  
e-pošta: marko.milenkovic@mra.si,  
tel. 02 333 13 18.
Prijava na spletni strani:  http://mra/
een/matchmaking-event-meet4busi-
ness

 V pričakovanju vaše udeležbe vas 
prijazno pozdravljamo.

Marko Milenkovič I Enterprise Europe Network I Mariborska Razvojna Agencija I Pobreška cesta 20 I SI-2000 Maribor
T: +386 (0)2 333 13 18 I F: + 386 (0)2 333 13 10 I marko.milenkovic@mra.si I een.mra.si I www.mra.si
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hERz IN wEIShAUPT  
SPONzORJA zImSKIh  
šPORTNIh IGER OBRTNIKOV
Obrtniki in obrtnice blesteli v vlogi smučarjev

»Po več kot sedmih letih premo-
ra smo ponovno organizirali športne 
igre obrtnikov in podjetnikov. Številni 
udeleženci današnjih iger so dokaz za 
to, da obrtniki potrebujemo in želimo 
tudi takšne oblike druženja in povezo-
vanja. Ponovna obuditev obrtniških 
športnih iger je bila moja predvolilna 
zaveza in veselim se že letnih športnih 
iger, ki bodo predvidoma septembra 
letos,« je v slavnostnem nagovoru 
pred podelitvijo pokalov dejal Branko 
Meh, predsednik OZS.

V ekipnem seštevku je pri ženskah 
slavila ekipa iz OOZ Škofja Loka, druga 
je bila ekipa iz OOZ Maribor, tretja pa 
ekipa obrtnic iz OOZ Ljubljana-Šiška. 
Pri moških so bili v ekipnem seštevku 
prav tako najhitrejši obrtniki iz OOZ 
Škofja Loka, drugouvrščena je bila eki-
pa iz OOZ Idrija, tretje mesto pa je za-
sedla ekipa obrtnikov iz OOZ Kamnik.

Vsi tekmovalci in tekmovalke so 
se za zmago potegovali tudi posame-

Kranjska Gora, 2. marec 2015 
– Na zimskih športnih igrah 
obrtnikov in podjetnikov 
2015, ki jih je minulo soboto 
v Kranjski Gori organizi-
rala Obrtno-podjetniška 
zbornica Slovenije (OzS), se 
je v veleslalomu pomerilo 
več kot 200 obrtnikov in 
obrtnic ter podjetnikov in 
podjetnic iz vse Slovenije. 
S prepričljivim vodstvom 
pred drugouvrščeno ekipo 
iz Območne obrtno-pod-
jetniške zbornice (OOz) 
Kamnik in tretjeuvrščeno 
ekipo iz OOz Idrija je slavila 
ekipa obrtnic in obrtnikov 
iz OOz škofja Loka. 

zno, in sicer v devetih starostnih sku-
pinah. Na koncu so sodelovali tudi 
v žrebu za bogate nagrade, ki so jih 
omogočili sponzorji iger, in sicer: 
Avto Triglav z blagovno znamko JEEP, 
Zavarovalnica Triglav in Elan, Elektro 
energija, Kompas shop, Weishaupt in 
Herz. Za glasbeno popestritev je po-
skrbela skupina Puščica, prireditve pa 
se je udeležil tudi župan Kranjske Gore 
Janez Hrovat, ki je prav tako obrtnik 
in mu je bilo zato še posebej v čast, 
da je lahko nagovoril svoje stanovske 
kolege. 

Da je bila organizacija športnih iger 
izpeljana profesionalno in brez napak 
pa je poskrbel Odbor za šport pri OZS, 
ki mu predseduje Niki Zima, sicer 
predsednik OOZ Jesenice, ostali čla-
ni pa so Dušan Fidler, podpredsednik 
OOZ Maribor, Robert Vinšek, predse-
dnik OOZ Dravograd, in Andrej Papež, 
predsednik sekcije instalaterjev in  
energetikov pri OZS. 
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